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1. UVOD

@ébuildimgSl\/\HRI

Strategic Member

Informacni modelovani budov (Building Information Modeling, BIM) je moderni pracovni metoda
pro planovani, vytvareni a spravovani budov v digitalni dobé€, ktera je zaloZzena na aktivnim
propojeni vSech, kdo se na projektu podileji. V centru BIM stoji inteligentni informacni model
budovy, ktery obsahuje nejen 3D geometrii, ale i relevantni idaje o budové a jejich
komponentach. Takovyto informacni model budovy lze vytvoFit pouze pomoci

komplexniho softwaru, napriklad Revit.

Pracuji-li vSichni GCastnici planovani se
stejnym softwarem, probiha vyména tdaj
beze ztrat.Takzvané ,nativni BIM“ (native
BIM) k tomu navic zjednoduSuje koordinaci
vSech etap a Gcastnik( planovani.

U stavebnich projektd se vSak ¢asto
setkavame s tim, Ze UcCastnici planovani
pouzivaji rizné programy BIM od rdznych
vyrobcl. Proto iniciativa BIM buildingSMART
(www.buildingSMART.org), ve které se
Autodesk od zaCatku aktivné angazuje,
vyvinula format IFC jako format ,,Open-BIM*,
aby tak umoznila vyménu informacnich
modell BIM v rliznych oblastech pouziti.

Pri tomto pracovnim postupu vSak musime
zminit, Zze format IFC neni schopny
zobrazit veSkerou inteligenci a komplexitu
softwaru BIM. Modely IFC tedy predstavuji
pouze redukovanou verzi nativniho formatu.
Format IFC je od verze IFC4 uznanou ISO
normou (IS0 16739:2013). BuildingSMART
spravuje pro aktualni verzi seznam vSech
moznosti vyuziti s certifikovanou podporou

IFC:
www.buildingsmart.org/compliance/certified-software/

IFC jako standard pro vyménu informaci BIM

Industry Foundation Classes (IFC) je otevieny standard pro vyménu informacénich modelt budov
ve stavebnictvi nap¥i€ rGiznymi softwary. SlouZi k vyméné informaci v ramci jednoho projektového

tymu a mezi softwarovymi aplikacemi, které se vyuzivaji v projektu, stavby, predani, adrzby

a provozu. ZjednoduSené receno: IFC je genericky format pro geometrii a idaje, které se nachazeji

v modelu BIM. Jako nejmensi spolecny jmenovatel ovSem umoznuje pouze velice omezenou

2D podporu a nepfipousti Zadny export plant a pfipominek. Export IFC je proto vZdy spojen s uritou
ztratou dat. V ramci aplikace Revit a koordinaénich nastroju, jako je platforma Autodesk BIM360,
ktera podporuje nativni format Revit, je mozna koordinace bez datovych ztrat.

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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Standardni pracovni postup s IFC probiha podle nasledujiciho schématu:

Nativni format

Koordinace/bez

dalSich aprav

Vice k tomuto tématu naleznete na webové strance buildingSMART:
https://www.buildingsmart.org/users/international-user-group-faqs/

Vyuziti IFC v praxi

V idealnim pripadé se soubor IFC pro
koordinacni Ucely zobrazuje v prohlizeci
souborl IFC (IFC Viewer) nebo jako reference
v editacnim softwaru. Timto zplsobem
napriklad obdrzi architekt od projektanta
technického zafizeni budov soubor IFC,

ve kterém vidi, kde jsou v budové rizné
rozvody technickych siti.

UZivatelska prirucka Revit IFC

Tento dokument slouZi uzivatelim aplikace
Revit jako navod pro praci se soubory IFC
a pomuUzZe Vam, lépe porozumét tomu, jaky
vliv maji rlzné mozZnosti a nastaveni

v aplikaci Revit na kvalitu

V nékterych pfipadech je ale zadouci, aby
mohl byt pfedany soubor dale zpracovavan -
napriklad vytvoril-li architekt projekt v jiném
softwaru a budova by nasledné méla byt
projektovana v aplikaci Revit. Tento pracovni
postup je problematicky, nebot je vzdy spojen
se ztratou dat. Pfi vyvoji novych IFC je snaha
udrzet tyto ztraty dat na co nejnizsi Urovni,
napriklad pomoci implementace Design
Transfer View v IFC4, o kterém se zminime
pozdéji.

a dalsi vyuzivani souboru IFC. Pro tento ucel
v UZivatelské prirucce Revit dale popisujeme
zaklady k tématu IFC a podrobné
vysvétlujeme, jak se v aplikaci Revit
soubory exportuji, pfipojuji a oteviraji.

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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2. ZAKLADY

Pro vyuzivanisouboru IFCjsou rozhodujici formatsouboru, verze IFC, pohled na model
(Model View Definitions, MVD) a znalosti o struktufe souboru IFC. VSechny tyto aspekty
vysvétlime na nasledujicich strankach.

2.1 Formaty soubort IFC

Jifc Standardni format zalozeny na STEP (STEP: Standard for the Exchange
of ModelData, Standard pro vyménu informaci o modelu).

ifcZIP Komprimovany soubor IFC o vyrazné mensi velikosti; [ze ho nacist
pomoci vétSiny softwarovych aplikaci podporujicich IFC. Je mozné
ho rozbalit, takze je viditelny i nekomprimovany soubor IFC.

JifcXML Specialni format pro aplikace, které nepodporuji IFC format. Data
mohou byt extrahovana pomoci struktury XML (Extensible Markup
[LamLanguage)Language) a pouZita pro rlizné vypocty.

ifcXMLZIP Komprimovana verze formatu ifcXML.

2.2 Verze IFC (Schéma)

BuildingSMART pravidelné aktualizuje a dale vyviji definice IFC. Doporucuje se, pokud mozno,
pouzivat nejnovéjsi verze. Format IFC4 tak umoznuje mimo jiné lepsi popis komplexni geometrie.

Aktualni verze:

- IFC4 (podporovana aplikaci Revit, nikoliv vSak vSemi prodejci softwaru na trhu);

- FC2x3 (podporovana vétsinou program(, v soucasnosti je nejvic pouzivana);

- IFC2x2 (nadale podporovana aplikaci Revit; doporucuje se v pfipadech, kdy
pfijemce souboru nepouZziva zadny software podporujici IFC2x3 ¢i IFC4).

Starsi verze: IFC2.0, IFC1.5.1, IFC1.5 a IFC1.0 uZ nejsou aplikaci Revit podporovany.

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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2.3 Model view definition (MVD)

Mimo formatu souboru a verze je pro dalsi
pouziti souboru IFC rozhodujici i pohled na
model (Model View Definition, MVD), nebot
umoznuje urcity postup pro vymeénu
informaci.

MVD slouZi cilené vyméné profesnich modeld,
pricemz jsou zohlednény grafické a obsahové
informace relevantni pro projektanta.
Napfriklad pro tepelné vypocty potfebujeme
informace o osvétlenych plochach na urcité
sténé a v urcitém prostoru. Naproti tomu pFi

ARCHITECTURE =

Todal ovenidew - —

@ MVD: Coordination View

predavani odbornych modeld IFC spravcdm
majetku (Facility Manager, FM) je zapotrebi
zachovat jen zakladni geometrické informace
a ohledné MVD se zamérit hlavné na
informace o prostoru a specifické atributy
komponent (napriklad charakteristiku
jednotlivych ¢asti budov, pozarni ochranu

a uzitné prostory). V profesnim modelu
statické nosné konstrukce naproti tomu
potfebujeme informace o nosnych castech
budovy a otvorech.

STRUCTURAL PLANNING

Bearing components, recesses, material, ...

@ MVD: Structural Analysis View

BUILDING SERVICES

Breakthroughs, technical rooms, use of space, ...

@ MVD: Coordination View

BUILDING ADMINISTRATION/FM

b e LIS30E areas, maintenance intervals, rooms, ...

@8 MVD: FM Handover view

V nasledujicim seznamu jsou vyjmenovany oficialni MVD v aplikaci Revit, které jsou definovany

organizaci buildingSMART.

IFC4: Model Reference View

Model Reference View byl koncipovan pro
obecné predavani referencniho modelu pro
profesni projektanty v IFC4. V prvni fadé
slouZi k poskytovani modeld IFC pro
koordinaci a zjiSténi mnozstvi materialu,

na které se odkazuje v projekénim softwaru.
Model vyexportovany jako Model Reference

View se hodi pro import za ucelem dalSiho
zpracovani geometrie, nebot ta obsahuje jen
nejnutnéjsi geometrické definice. Model ne-
musi byt nutné graficky velmi zjednoduSeny,
spiSe je to pouze velice podrobna reference,
kterou ovSem nelze dale upravovat.

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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IFC4: Design Transfer View

Byl poprvé zaveden s IFC4 a slouzi

k predavani modeld IFC za Gc¢elem importu

a dalSiho zpracovani v BIM softwaru. Jak jiz
bylo na zacatku zminéno, jsou moznosti
pfenosu jednotlivych parametrd a komplexni
geometrie pomoci formatu IFC znacné
omezengé, tim padem je nutné pocitat se
ztratami dat.

IFC2x3 Coordination View Version 2.0
Optimalizuje koordinovanou vyménu model(
BIM mezi hlavnimi disciplinami ve
stavebnictvi. Coordination View 2.0 — znamy
také pod oznacenim CV 2.0 - je v soucasné
dobé nejpouzivanéjsi a nejlépe podporovany
MVD. CV 2.0 podporuje castecné parametrické
odvozeni jednotlivych komponent pfi importu
do nastrojl pro projektovani.

V podstaté tento MVD slouzi k vyméné
architektonickych, technickych a inze-
nyrskych stavebnich modeld.

IFC2x3 Basic FM HandOver View

Informacni modely k dalSimu vyuziti

v systémech spravy budov (CAFM) zpravidla
potfebuji jen velmi malo grafickych informaci.
Rozhoduijici roli pfi spravé budov pres
databazy hraje poskytnuti alfanumerickych
atributd. PFi exportu ve formatu COBie lze
navic nainstalovat odpovidajici rozSifeni

ze stranky
http://www.biminteroperabilitytools.com.

IFC2x2 Coordination View

Se pouZziva uz jen v ojedinélych pripadech,
napfiklad pfi exportu MVD u softwar(, které
nepodporuji IFC2x3.

Kazdy z téchto MVD lze samozfejmé
pFizplsobit pozadavkidm pracovniho postupu.
DalSiinformace k tomuto tématu naleznete

v kapitole ,Exportovani IFC".

Abyste zjistili, ktery MVD pfislusny soubor IFC pouZiva, miZete ho otevfit v jakémkoli textovém
editoru. V zahlavi jsou obsazeny vSechny informace o MVD, pfesné informace o verzi exportu

IFC a software, ze kterého byl vyexportovan:

FILE_DESCRIPTION((‘'ViewDefinition [ReferenceView_V1.0]),2;1);
FILE_NAME(‘Project Number’2016-12-14T17:37:10’,(,),(,'),, The EXPRESS Data Manager Version 5.02.0100.07:
28 Aug 2013','20161006_0315(x64) - Exporter 17.2.0.0 - Alternate UI 17.2.0.0"");

FILE_SCHEMA((‘IFC4’));
ENDSECG

DATA,

#1= IFCORGANIZATION(S,Autodesk Revit 2017 (ENUY,$,$,%);
#5= IFCAPPLICATION(#1,2017' Autodesk Revit 2017 (ENU)’‘Revit’);

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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2.4 Struktura IFC

Soubory IFC vytvareji model budovy podle predefinované struktury, ktera model logicky vystavuje.
Pri ukladani prifadi format souboru IFC jednotlivé slozky IFC k danému typu dle
nasledujici hierarchie.

IFC TREE-VIEW - The IFC tree structure

IFC PROJECT

Project

IFC SITE

| Property

S [FC BUILDING

Building

IFC BUILDINGSTOREY

‘ Floor

S | FC BUILDING ELEMENTS

Objects according to IFC classes

Seznam vSech tfid definovanych organizaci buildingSmart naleznete zde:
https://autode.sk/IFClinks.

Pfes tuto stranku se dostanete také k seznamu vSech tfid, které Revit podporuje, a mohou
byt vyuZzity pro export.

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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2.4.1 Tridy a typy IFC

Trida IFC (anglicky classes) je jednoznacné identifikovany objekt v informacnim modelu IFC.
V zavislosti na prifazeni do tfidy a definici typu obdrzi objekt v ramci schématu IFC urcité

standardni atributy a zavislosti.

Volba spravné tridy je tedy pfi exportu IFC
velmi dllezita: Nebude-li sténa pfifazena do
tridy IfcWall, nebude mit vSechny potfebné
atributy, aby mohla byt jednoznacné
popsana. Nasledné nebude pfi koordinaci

a vyhodnocovani spravné interpretovana
ani jinymi programy.

JelikoZ se ve stavebnictvi nerozliSuje jen na
zakladé hlavnich kategorii, mohou byt
komponenty dale typizovany, aby bylo mozné
je vinformacnim modelu IFC jeSté presnéji
zobrazit. Toto rozdéleni mizeme zhruba

CLASS ALLOCATION
What am 17

TYPE DEFINITION
More accurate allocation

INTERACTION
Which objects can [ affect?

GEOMETRY
What are my measures?

pfipodobnit k podkategoriim v aplikaci Revit.
Napriklad zaklad tfidy IfcFooting m(Ze byt
podle typu komponenty a Gcelu pouziti
zarazen diky specifikaci typu IfcTypeijako
zakladova patka ,PILE_CAP".

Na zakladé této systematiky vyplyvaji
komplexni struktury, pomoci nichz lze
vytvofit informacni model, ve kterém je kazdy
prvek geometricky a popsan negrafickymi
informacemi, a miZe byt jednoznacné
identifikovan.

RELATIONSHIPS

What objects are superior
or inferiar to me?

STANDARD ATTRIBUTES

What information do
I generally provide?

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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2.4.2 Geometricky popis objektid IFC

Pro geometricky popis trojrozmérného objektu IFC mame v zasadé tfi moznosti:
- vytazeni (Extrusions)

- popis objemu télesa pomoci tazeni (sweeps)

- popis pomoci B-Reps

Vytazeni (Extrusions)
Jedna se o nejrozsifenéjsi a nejjednodussi grafickou metodu a je vyuzivana pro vétsinu pripadd,
kdy lze tvar popsat jednoduchym profilem.

Tazeni (sweep) podél krivky (Swept Solid)

Jak uz oznaceni napovida, metodou Swept Solid lze vytvofFit prvek
pomoci funkce Sweep. Pritom je téleso vytvoreno tak, ze tahneme
definovany profil podél ¢ary (smérového vektoru). Profil se mlze
zménit kvUli rotaci nebo zkresleni podél ¢ary. Tato moznost je porad
vice vyuzivana pfi popisu standardnich komponent v datovém
formatu IFC, napfiklad u stén, stropU a sloupl. K vytvoreni Swept
Solids je zapotrebi relativné malou kapacitu paméti. Geometrii
komplexnéjsich téles vSak timto zplsobem nelze zobrazit. Revit
pouZziva tuto metodu napfiklad pro popis vyztuze ¢ijinych tvard,
které nelze popsat pomoci Vytazeni (Extrusions).

B-rep

Takzvanou Boundary Representation (BRep) mizZeme oznacit jako
,model ohraniceni plochy“. Pfitom jsou plochy komponenty
popsany pomoci soufadnic a spolecné tvori vlastni téleso, takto
mohou byt popsany i komplexnéjsi formy. Objekty BRep jsou
ovsem kvili podrobnym popisdm jednotlivych ploch vypocetné
narocné a vyzaduji vice paméti.

NURBS a jiné vyhlazené povrchy

U schématu IFC4 je mozné, vytvaret za pouziti NURBS (Non-Uniform
Rational Basis Spline) objekty BRep jako tzv. Advanced Breps.
Pritom se vyrazné zmensi potfebna kapacita paméti a popisované
téleso se zobrazi presnéji.

IFC2x3 CV 2.0 IFC4 DTV

1442 facets 227 KB 4 facets 16 KB

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT



11 | Autodesk Navod pro uZivatele aplikace Revit

2.4.3 Standardni atributy

Jeden z nejrelevantnéjsich bod( pfi pfedavani informacnich modeld IFC je poskytnuti informaci,
jez mohou profesanti a jejich nastroje pro projektovani a vypocty spravné interpretovat
a vyhodnotit. A to nezavisle na interni strukture atributd a oznaceni v pfislusnych aplikacich.

Vlastnosti IFC lze tedy obecné formulovat pomoci standardnich atributd. Tyto atributy jsou

ulozeny v definicich IFC a maji anglické nazvy.

VétsSina aplikaci disponuje automatickym pfifazovanim internich atributd k standardnim
atributdim schodnym s IFC. Timto zplsobem je zajiSténo, Ze jsou poskytovany nutné

informace k popisu objektu.

PFi exportu objektu z aplikace Revit tedy nejsou predavany jen informace nutné ke klasifikaci,
geografické poloze a geometrickému popisu, ale také standardni atributy. Napfiklad urcité
sténé je z parametru instance nosnosti automaticky pfifazen atribut IFC LoadBearing.

IFCWALL

WALL

LIMITING ELEMENT
SHEAR WALL

[ toodBearing
SUPPORT NG

D Thermal Transmiitiance
LI-WALUE

[ Netvolume
NET VOLUME

Méjte na paméti, Ze exportér
IFC predava pouze platné, tedy
zadné prazdné hodnoty vlast-
nosti. Chybi-li parametr ve
vasem souboru IFC, pfi¢inou je
pravdépodobné to, ze parametr
v aplikaci Revit nema zadnou
hodnotu. Timto zplsobem se
optimalizuje velikost souboru,
nebot nejsou prenasena zadna
prazdna data.

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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Pfehled o vSech standardnich parametrech definovanych ve formatech IFC je obsazen ve formé
sad parametrd (Parameter-Sets, Pset).
Pro pfiklad uved'me standardni parametry stény:

Pset_WallCommon

Parametry standardné uvadéné v aplikaci Revit:

Reference Typ komponenty (nazev typu)

FireRating Trida pozarni odolnosti (typovy parametr)

ThermalTransmittance Soucinitel prostupu tepla/U-hodnota (typovy parametr)

IsExternal Vnéjsi komponenta/Kompon. terénu (typovy parametr, nabyva hodnot Ano/Ne)
LoadBearing Vektor Unosnosti (parametr instance)

ExtendToStructure PFipevnény nahore (chovani)

Nasledujici parametry jsou rovnéz soucasti Pset_WallCommon v aktualni verzi, ovSem v aplikaci
Revit nejsou bézné k dispozici/prifazeny:

AcousticRating Trida zvukové izolace

Combustible Horlavy material
SurfaceSpreadOfFlame Chovani pri horeni
Compartmentation Komponenta definujici pozarni useky

Abychom v aplikaci Revit mohli tyto parametry vytvofrit, museji byt vytvoreny pod presnym
nazvem, spravnym typem (text/Cislo/ano/ne, k nahlédnuti v dokumentaci buildingSMART)
a usporadany do skupin podle parametrd IFC:

Properties = Element Properties  Properties  Relations
: PropertySets from enti
E— 25 Wall - ey v
sT8_25%0 E PropertySets from entity
o -] Pet_WallCommen
'l'ﬂlll: [1.::16!“a ~| bl Eait :‘“ : AcousticRating 32
m Eal
:a:ing ‘ Combustible TRUE
Phase Created Mew Construction Compartmentation TRUE
Phase Demalished Mone ExtendToStructure TRUE
IFC Parameters H FireRating Fo0
*:‘“"‘“‘“'"9 E Jl |sExternal FALSE
ombustible - .
SurfaceSpread OfF ame B | LoadBearing FALSE
Companmentation = | Reference STB_250
Data L = SurfaceSpreadOfFlame B1
Properties help Apply v ThermalTransmittance 4,184
DalS$i parametry IFC v aplikaci Revit IFC po exportu pomoci prohlizece FZK-Viewer

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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Jakmile mame k dispozici tyto parametry, které zaroven maji néjakou hodnotu, jsou pfi exportu
zohlednény. Vyhoda této standardizace spociva v tom, Ze jsou parametry zjinych program(
automaticky rozpoznany a spravné prirfazeny. Seznam vsech aktualné podporovanych sad
Property-Sets naleznete zde:http://blogs.autodesk.com/bimblog/ifc.

Diky rozsahlym nastavenim mohou byt diky exportéru IFC v aplikaci Revit samozfejmé exportovany
idalSi parametry, které nejsou uvedeny vtomto seznamu. Toto téma je blize popsano
v kapitole 5 ,Exportovani IFC“.

2.4.4 Systém odkazid v ramci souboru IFC

Soubor IFC lze otevfit v textovém editoru. To miZe byt velice uzite€né pfi analyze

¢i pfi hledani chyby.

Zakladni struktura souboru IFC ma dvé casti: zahlavi (Header) a hlavni ¢ast (Body). Zatimco

v zahlavi se nachazeji obecné informace o modelu budovy, pouzita verze IFC a software, schéma
a MVD; hlavni ¢ast obsahuje vlastniinformace o geometrii a atributech budovy. Popis ur¢itého

prvku ve formatu IFC zacina fadkou, ktera objekt klasifikuje, jednoznacné
identifikuje a pojmenovava.

#177= IFCWALLSTANDARDCASE(,1sfWS3YQj9jBEISmjkeABP', #41,'Basiswand:STB
20.0:388701',$,'Basiswand:STB 20.0:3895/, #146,#173,388701");

V ramci této definujici fadky odkazuje objekt stény na dalSi fadky struktury souboru, coz lze rozpoznat
podle tvodniho symbolu #. Na dalSich fadcich je pfesnéjsi popis, ktery opét odkazuje na dalsi radky:

#146= IFCLOCALPLACEMENT(#128,#145); » Reference to the lines that define the global position
#173= IFCPRODUCTDEFINITIONSHAPE(S,S,(#152,#170)); » Reference to lines that provide a
geometric description of the wall

Tato struktura odkazl pokracuje tak dlouho, dokud neni vygenerovan logicky informacni model,
ktery jednoznacné popisuje kazdy objekt.

Vyhoda této metody spociva v tom, Ze urcité atributy jsou ulozeny jen jednou a diky systému
odkaz( mohou byt vyuZity i u jinych komponent. Tim se zna¢né zmensi velikost souboru. Takto
napriklad odkazuji komponenty ze stejného materialu v ramci informacniho modelu na stejnou
radku definujici material.
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2.5 Open-source IFCs

Aplikace Revit je vydavana s integrovanym rozhranim IFC, jehoZ funkénost muze byt rozsifena
pomoci rozSifeni Open Source. Tento plugin mimoto poskytuje tu vyhodu, Ze je neustale dale
vyvijen a Autodesk ho pravidelné aktualizuje — nezavisle na cyklech aktualizaci aplikace Revit.

VyvojaFi maji pFistup ke kompletnimu zdrojovému kédu a mohou tak individualné pFizplsobit
exportér. To je praktické hlavné v téch pfipadech, kdyz je u ur¢itych stavebnich projektu

vyZzadovano pfizpusobeni specifického postupu prace.

Pracujete-li se soubory IFC, méli byste si
nejprve nainstalovat nejnovéjsi verzi rozsireni
Open Source. Tu naleznete zde:
https://sourceforge.net/projects/ifcexporter

nebo pres AppStore Autodesku:

http://apps.autodesk.com

Po instalaci uvidite v aplikaci Revit novou ikonu.

Plugin misto toho prepiSe standardni dialogova
okna.

Jste-li vyvojar a chcete pracovat se zdrojovym
kodem, naleznete dalsi informace na vyse
uvedeném odkazu Sourseforge.

Pokud pracujete se soubory IFC, je dllezité,
abyste byli informovani nejen o jejich strukture
(MVD) a nejnovéjsi verzi, ale také abyste znali
vyznam jednotlivych moznosti pfi exportu

a importu. Pouze se spravnym nastavenim
ziskate soubor IFC, ktery obsahuje vSechny
dalezité informace. Jak pfitom mate
postupovat, vam ukazou nasledujici kapitoly.
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2.6 IFC-Viewer

Predtim, nez predate soubor IFC profesantovi nebo nez ho sami vyuzijete v aplikaci Revit,
doporucuje se otestovat ho v prohlizeci IFC Viewer a prezkousSet tak vysledek exportu.

~ ~o

Na trhu existuje spousta prohlizecu IFC. Podle zaméreni podporuji tyto prohlizece urcité funkce
IFC vice ¢i méné dobre.

Jako zakaznik Autodesku mate v ramci kolekce AEC k dispozici Navisworks, se kterym mizete
nejen prohlizet soubory IFC, ale také mUlzete provadét kolizni zkousky, vytvaret simulace pribéhu
stavby a zjiStovat mnoZzstvi materialu.

V ramci Autodesk BIM360 sluzeb miZete také prohliZzet a sdilet soubory IFC (stejné tak jako
mnoho jinych formatd) pfimo ve vaSem webovém prohlizeci.

= 7 o B VESS
© London Blackfriars station, courtesy of Network Rail and Jacobs®

Jako otevreny a nezavisly prohlizeC se etabloval FZK Viewer Institutu pro technologii v Karlsruhe
(Karlsruher Institut fiir Technologie, KIT). Je velice maly a pfehledny, takze se dobfe hodi pro
rychlou kontrolu malych az stfedné velkych modeld. Caste¢né byl vyuZit pro screenshoty

v této prirucce.

Aktualni verzi FZK Viewer si mlzete stahnout na webové strance institutu KIT: www.iai.kit.edu

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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3. POUZIVANI SOUBORU IEC

Vedle modeld aplikace Revit a (dajd z nastroji CAD (2D/3D) lze v Revit projektu pFipojit
i profesni modely IFC:

REeEHG-G-»-8 2-79A @,QE o

File Architecture  Structure  Steel  Systemns  Insert  Annotate  Analyze  Massing & 5ite Collaborate

B U YR & Rl [iﬂf-

Modify| Link Link Link DWF  Decal Point Ceordination Manage Import Import Insert _Image Manage
Revit IFC CAD Markup M Cloud Maodel Links CAD ghXML from File lrmages

Select = Link Import §

Diky této moznosti jsou soubory IFC pfipojeny do Revit projektu a pozdéji tak mohou byt
aktualizovany. Tento postup se podoba pfipojeni jinych revitovych nebo CAD souborl v aplikaci
Revit. Pfipojené soubory naleznete v projektovém prohlizeci. Soubor IFC se na zacatku projektu
automaticky aktualizuje a béhem zpracovavani mize byt kdykoli aktualizovan manualné - k tomu
se vybere soubor IFC v projektovém prohlizec¢i a znovu se nacte pres kontextové menu (klik

pravym tlacitkem mysi). Revit automaticky vytvofi revitovy soubor ve stejné slozce, ktera
obsahuje soubor IFC:

% Families m DUP|E:(_A_ED1109‘U?.I'FC
- [@] Groups &| Duplex_A_20110907.ifc.log.html

= .R;EWB tl:leki e Duplex_A_20110907 ifc.RVT

Tento soubor byste neméli presouvat, ménit ani otevirat.

Pripojovani soubord IFC je upfednostiiovana moznost pro koordinac¢ni Gc¢ely a poskytuje nejlepsi
vysledky, nebot nevytvari zadné nativni prvky Revit.

K dispozici nejsou zadna podrobna nastaveni k pripojovani souborl IFC, nebot systém automaticky
generuje nejlepsi vysledek.

Pro kvalitu jsou pfi pFipojovani soubort mnohem vice urcujici exportni nastaveni zhotovitele.

PFi pripojovani profesniho modelu IFC je na misté uloZzeni souboru vytvoren soubor ,sdileny
parametr®. S jeho pomoci lze vytvofrit filtr pro vybér, graficky pfepis nebo vyjmuti komponent

z pripojeného odborného modelu. Konkrétni pfiklady vyuziti naleznete v posledni kapitole
této prirucky.
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4. OTEVIRANI SOUBORU IFC

V mnoha pfipadech je nezbytné, otevfit
soubor IFC v aplikaci Revit, aby bylo mozné
s nim pracovat a pfipadné editovat. To mize
nastat tfeba v pfipadé, kdy architekt vytvoril
navrh pomoci jiného softwaru a budova ma
dale byt projektovana v aplikaci Revit.

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, tento pracovni
postup neni neomezené doporucenihodny,
nebot model uz pri exportu do formatu IFC
ztrati ¢ast své inteligence a parametrizace.

Pfesto mlze importovany model IFC

v urcitych pripadech pfedstavovat dobry
zaklad pro dalsi projektovani. Pfi importu
Revit pfeméni kazdy prvek obsazeny

v souboru IFC do nativniho Revit objektu.
Z tohoto dlivodu mUze byt import velkych
model( ¢asové narocny. Kvalita importu
koneckoncU silné zavisi na kvalité
(nastaveni exportu a importu)

a na obsahu (verze IFC, MVD).

REHG - G- -8 8- 7A90A 60

Architecture  Structure

Steel  Systems  Insert  Annotate

DN&W » B

g Save As ]

I@‘EI Opens a Revit-compatible file.

Project
Opens a Revit project.

Family
Opens a Revit family.

Revit file
Opens any Revit file type.

Building Component
Opens a building component
Autodesk Exchange [ADSEK] file,

B Export b

IFC
Opens an IFC file,

Print 3

BV E BPL

Close

o) (0

IFC Options
Sets options for the IFC template and
class mapping.

| Options ‘ | Exit Rwit‘
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4.1 Mapovaci tabulka (Mapping Table)

Mapovaci (prifazovaci) tabulka pro import IFC je podobné strukturovana jako prifazovaci tabulka
exportu a mlze byt oteviena pres Revit > Oteviit > MoZnosti IFC:

Import IFC Options

Default Template for IFC

| | Browse...
Import IFC Class Mapping:
| C:\ProgramData\Autodesk\RWT 2018\importIFCClassMapping.bxd |
IFC Class Name IFC Type Revit Category Revit Sub-Category 2 Load...
IfcAirTerminal Air Terminals Standard
IfcAirTerminalType Air Terminals
IfcAnnotation Generic Annotations Save As...
IfcBeam Structural Framing
IfcBeamType Structural Framing
IfcBoiler Mechanical Equipment
IfcBoilerType Mechanical Equipment
IfcBuildingElementPart Parts
IfcBuildingElementPartType Parts
IfcBuildingElementProxy Generic Models
IfcBuildingElementProxyType Generic Models
IfcCableCarrierFitting Cable Tray Fittings
IfcCableCarrierFittingType Cable Tray Fittings
IfcCableCarrierSegment Cable Trays
IfcCableCarrierSegmentType Cable Trays
IfcColumn Columns
IfcColumn [LoadBearing] Structural Columns
IfcColumn COLUMN Columns
IfcColumn NOTDEFINED Columns
IfcColumn USERDEFINED Columns
IfcColumnType Columns v

4.2 Moznost importu

Otevreni dialogového okna nabizi nékteré moznosti, které mohou pomoci pouzivat soubory

IFC v aplikaci Revit.

File name: ||

hd |

Files of type: |All Supported Files (*.ifc, *.ifcXML, *.ifcZIF)

[ ] Autoloin Elements

Correct lines that are slightly off axis

e

Open Cancel
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Automatické pFipojovani prvki

(AutoJoin elements) Correct lines that are slightly off axis
Automaticky spojuje stény, nosné Je moznost znama z CAD funkce

konstrukce a dalsi prvky podle stejné pripojit/importovat a pokousi se opravovat
logiky, ktera se vyuziva i pFi prvky, které jsou lehce mimo hlavni osy. Tuto
modelovani v aplikaci Revit. To mdze moznost lze v pfipadé potfeby deaktivovat.

u komplexnich struktur vést
k nezadoucim vysledk(lm, a proto
lze tuto funkci deaktivovat.

Kvalita importovanych dat nezalezi jen na nastaveni Priklad:
importu, ale rozhodujicim zplisobem také na nastavenich K vytvoreni podlahové desky v apli-
exportu a zplsobu modelovani v plvodnim softwaru. kaci Autodesk Revit se nacrtne profil,
jenz je vygenerovan s ohledem na
Rozhrani Revit-IFC je spolecné s exportnim modulem typ komponenty, resp. definované
pravidelné aktualizovano, podléha vSak také hranicim tloustky vrstvy v pravém Ghlu
technické proveditelnosti a formatu IFC. Ve standardi- k profilu. Na zakladé tohoto principu
zovaném formatu neexistuje moznost prenést vytvari Autodesk Revit podlazi.

komplexni parametrizaci a souvislosti.

Tato metoda je velmi podobna
Tento pracovni postup v podstaté ve vétsiné pripadl schématu IFC a pfi importu vede
predstavuje dobry zaklad pro praci. Museji-li byt z pravidla k nejlepSim vysledkidm
informace IFC dale zpracovany, je vSak tfeba vzdy a generuje Cisté standardni podlazi
pocitat se ztratou informaci oproti plivodnimu softwaru. v aplikaci Revit.
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V prubéhu projektovani je do podlahové desky pfidan jen jeden otvor a spad, pficemz dolni
strana samoziejmé zlstane rovna. V ramci schématu IFC uZ neni popis této komponenty pomoci
Swept-Solid, tedy generovani télesa pomoci definovaného profilu a ¢ary, mozny.

Tento prvekjetedy popsanjako objekt BREP
vinformacnim modelu se vSeminezbytnymi
geometrickymibody. PFiimportuje podlazi
nazakladé tfidy objektu (ifcSlab) rozpoznano
ajezarazenodospravné kategorie. Geometricky
popis uzvsSak neodpovidazakladnimu principu
provyrobu podlahy, protoje vygenerovan model
na misté (projektovarodina - project family).

Toted'vzasadé nepredstavuje zadny problém,
predevsim nevoblastikoordinace, nebot
podlazisezobrazuje spravné. Pokud bychom
vSakchtéliimportované podlaziupravit,
nastala by urcita omezeni, protoze nelze
pracovatsbéznyminastroji.

Doporuceni ke zpusobu konstrukce

Pro geometrické zpracovani sténovych

¢i stropnich prvk{ jsou velice praktickymi
nastroji funkce ,Upravit profil“ (Edit profile)
resp. ,Upravit plidorysny tvar” (Edit
Footprint). Pfi vyméné Profesnich modell
pomoci importu ¢i exportu soubort IFC
ovSsem mohou tyto funkce velice znepfi-

jemnit projektantlv Zivot, protoZe geo-
metrie mohou byt v nékterych situacich
Spatné interpretovany.

Stejné tak otvor vytvoreny v editacnich
nastrojich nevede vzdy k vygenerovani
,0pening Elements” (otvory), jako by tomu
bylo napfiklad u prazdného (Void) tvaru.
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5. EXPORTOVANI SOUBORU IFC

Pro zvoleni spravného nastaveni pfi exportovani souboru IFC je rozhodujici, abyste pokud mozno
uz dopredu mysleli na to, k ¢emu bude soubor nasledné vyuzit: Bude se vyuzivat jen ke
koordina¢nim Gceliim, nebo ho bude potfeba dale upravovat v jinych editacnich softwarech?
Nyni se dozvite, jaky vliv maji jednotliva nastaveni mapovani (pfifazovani) a exportu a jaké
moznosti mate k dispozici.

5.1 Mapping tables
RedHa-a-»-2 2-F0A @- 05 HE -

Architecture  Structure  5Steel  Systerns  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site

Pred exportem souboru IFC
je dllezité prekontrolovat
I@I@ Creates exchange files and sets options. j @ @ E nastaveni. To najdete zde:

g Floor Curtain Cutain M Revit > Export > Moznosti

== Tamily 10 d TEXT |.IHT) TIIE, e :
M 9 System  Grid o .
[0 vew ! > Moznosti IFC.

gbXML
Saves the model as a ghxML file,

IFC
Sawves an IFC file,

0ODBC Database
Saves model data to an QDEC
database,

Images and Animations
Saves animations ar image files.

Reports
Saves a schedule or Room/Area 4
repaort.

Options 3 Export Setups DWG/DXF
Sets export options for CAD and IFC, ¢

é Close
Q Export Setups DGN

Ly
S| g7 O B 8

@B IFC Options

| Options | | Exit Revit|
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Prifazeni kategorii aplikace Revit k tfidam IFC probiha pomoci tzv. ,Mapping Table, tedy
pfifazovaci/mapovaci tabulky. Tato tabulka je ve formatu textového souboru (*.txt) a mdze byt
pfizplsobena primo z aplikace Revit nebo i pomoci néjakého textového editoru.

IFC Export Classes: C:\ProgramData\Autodesk\RVT 201 %exportlayers-ifc- Al bd >
) o Load...
Revit Category IFC Class Mame IFC Type

Primary Contours [feBuildingElernentProwxy S5
Secondary Contours [feBuildingElernentProxy Save As...
Triangulaticn Edges [feBuildingElernentProxy

View Titles Mot Exported

Wall Tags Mot Exported

Walls [fcWall
Common Edges [feWvall
Curtain Wall Grids [fcWall
Cut Pattern [fcWall ) .
——— P Nepovmne/ ................
Fnh 215 fewa pHifazujese
Hidden Lines [fcWall .
Membrane Layer Ifc\Wall aUtomatICky ................
Profilierte Wand - Stutzen [feWvall
Reveals [feQpeningElerment
Stacked Walls Ifc\Wall
Structure [1] [fc\Wall
Substrate [2] [fcWall
Surface Pattern Ifc\Wall
Thermal/Air Layer [3] [fcWwall
Wall Sweeps [fcBuildingElernentProxy

Walle/Intarinr el e

cance e

Prvni sloupec kategorie aplikace Revit je
nemeénny a obsahuje automaticky vsechny
kategorie a podkategorie, které jsou

v revitovém projektu dostupné.

Toto se muze liSit v zavislosti na pracovnim
postupu resp. na pozadavcich na obsah

a strukturu modelu IFC a nemUZe to tedy byt
pausalné stanoveno. Revit je ovSem vydavan
se zakladnim nastavenim, které spliuje

Do sloupce Nazev tridy IFC se zapisuje trida
IFC, ke které ma byt pfifazena dotycna
(pod)kategorie. Pokud by kategorie vibec
neméla byt exportovana, mizZe se v bunce
objevit Neexportovano.

zakladni standardy.
Tridy a typy IFC museji byt spravné manualné
vepsany. Timto zplsobem se napfiklad pfifadi

zaklady do tridy IfcFooting.
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Seznam podporovanych tfid v aplikaci Revit
je pravidelné aktualizovan a pro verzi 2019
ho naleznete zde: https://autode.sk/IFClinks.

Navic mlze byt prifazen jesté typ IFC, ktery
podobné jako podkategorie v aplikaci Revit
umoznuje presnéjsi rozliSeni v ramci jedné
kategorie. U zakladové patky mUze tedy vedle
kategorie IfcFooting byt uveden také typ
,PILE_CAP*

Dostupné typy ve formatu IFC pro konkrétni
verzi mizeme prekontrolovat na strance
buildingSMART. Aktualni odkazy a seznamy
naleznete zde: https://autode.sk/IFCLinks.

Predkonfigurovana prifazovaci/mapovaci
tabulka je standardné ulozena v systémové
cesté C:\ProgramData\Autodesk\RVT(Verze)
\exportlayers-ifc-IAI txt. V ramci
standardizovaného exportu lze pracovat
napfi¢ rdznymi firmami s centralné uloZzenou
pfifazovaci/mapovaci tabulkou.

Musime také upozornit na to, Ze nékteré

Madily DWGTOF Expert Setup
Sefedt Export Setup

programy BIM, jako jsou Nemetschek Allplan,
Graphisoft ArchiCAD nebo Tekla na rozdil od
aplikace Revit nepracuji jen s kategoriemi,
ale i s hladinami (Layer) znamymi

ze zpUsobu prace CAD.

PFi exportu IFC z aplikace Revit se vychazi ze
slozky nastaveni, ktera se pouZziva i u exportu
CAD (.dwg resp .dgn). Tento soubor je
definovany v Revit.ini a v pfipadé potreby ho
[ze zménit. K tomu miZe byt bud pfizpdsoben
standardni konfiguracni soubor nebo maze
byt pouzita jina konfigurace.

Standardni konfiguracni soubor pro Revit
2018 se nachazi také zde
C:\ProgramData\Autodesk\RVT
2018\exportlay- ers-dwg-AIA.txt

Konfiguraci lze také pfizpUsobit a exportovat
pomoci dialogu Revit, a to timto zplisobem
Soubor> Export > Moznosti> Nastaveni
exportu DWG/DXF:

ETTTTTIE Layers Linds Patems Teot & Forts Colors Solads  Units & Coordinabis General

— o =
Category -

= Medel categories
A Terminals !
Areas A-ARES

EFy

Cable Tray Fitlings | E-CABL-TRAY | 311
Cable Trays E-CABL-TRAY 211
Cavwark oCasE (3
Ceilings ACING (13
Cotumns ACOLS |52

Communication D E-COMM 2

Conduit fittings | E-POWR-C 130
Conduits |E-POWR-C. | 130
CurtainPamets | A-GLAZ-CU., |52
Curtain Systems | A-GLAZ-CU. | 52

LT SR LT W EL X [T L

SR B

nhED

| Emond it | colopsm a1 | AddEt Modhers for AlL.. |

|ocasE |3
laanws 13
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Pri odkazu na jiné konfiguracni soubory lze Jelikoz se jedna o adresar, ktery je ve
prizplsobit nasledujici cestu v souboru Windows standardné skryty, musime nejdfive
Revit.ini pomoci textového editoru: Export- aktivovat to, aby se skryté slozky zobrazovaly.
LayersNameDGN=C:\ProgramData\Autodesk\
RVT 2017\exportlayers-dwg-AIA.txt Budeme-li chtit Revit.ini pfenastavit na
plivodni hodnoty, mdZeme vymazat soubor
Soubor Revit.ini pro verzi 2018 se nachazi ve vySe uvedené cesté. Po dalSim spusténi
zde: C\Users\<username>\AppData\ aplikace Revit se soubor znovu zalozi.

Roaming\Autodesk\Revit\RVT 2018

5.2 Nastaveni v programu pro export IFC aplikace/v IFC exportéru Revit

Projekt otevieny v aplikaci Revit miZeme exportovat nasledujicimi kroky Soubor> Export > IFC.
V navazujicim dialogu je mozné provést Cetna nastaveni, ktera objasnime na nasledujicich strankach.

Hlavni dialog
Nejprve se otevre toto hlavni okno:

Export IFC X
File name: ‘C:\Users\woodda\BlM 360\Autodesk EuropeiMillennium Rail SI‘ | Browse ... |
Current selected setup: ‘ IFC2x%3 Coordination View 2.0 i | ‘ Modify setup ... |
IFC Version: IFC 2x3 Coordination View 2.0

Projects to export:

+/| 01 Railway Station - Architecture.rvt

Export ‘ | Cancel

v. 18.3.1.0

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT



25 | Autodesk Navod pro uZivatele aplikace Revit

Pravé vybrané nastaveni (Current selected
setup): umoznuje export podle pfednasta-
vené konfigurace. Volba pouzitého schématu
a MVD urcuje rozhodujicim zplsobem obsah
a strukturu souboru IFC a méla by tedy byt
urCena a zvolena podle toho, k cemu bude
pouzita.

Pomoci moznosti Zménit Nastaveni (Modify
setup...): lze v pfipadé potfeby toto nastaveni

Zménit nastaveni (Modify setup)

prizplsobit ¢i vlozit vlastni definice, které
budou ulozeny do Revit projektu.

Projekty k exportu (Projects to export): Zde
je mozné vybrat projekty, které jsou pravé
otevreny v aplikaci Revit a mély by byt
exportovany. Pfi exportu vice projektl je
pouZzito stejné nastaveni u vSech soubord

a uloZzi se jednotlivé soubory IFC pro kazdy
projekt.

V dialogovém okné Zménit nastaveni lze provést a ulozit individualni nastaveni exportu IFC.
Na levé strané se zobrazi vSechny pfednastavené konfigurace. Standardni konfigurace jsou
oznaceny hranatymi zavorkami a nelze je ménit, pfejmenovavat ¢i mazat. MlZete je vSak
zkopirovat a pouzit jako zaklad pro vlastni konfiguraci.

5.2.1 Obecna nastaveni

V dialogovém okné Zménit nastaveni lze provést a ulozit individualni nastaveni exportu IFC.

Modify Setup x
<In-Session Setups General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced
<IFC2x3 Coordination View 2.0 Setup> pe— -
<IFCax3 Coordination View Setups IFC version ST
<IFC2x3 G5A Concept Design Bl 2010 Setup: File type [

<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>

<IFC2x? Coordinaton View Setup> Phase to export Default phase 1o export
<IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Chack Setups
<IFCax3 COBie 2.4 Design Delverable Setup» Space boundaries None
<IFC4 Refarence View Setups
Praject Qrigin Current shared coordinates

<IFC4 Design Transfer View Setup:

Split Walls, Columns, Ducts by Level

[ File Header Information.. ]
[ Project Address... ]
bDhEBH & E | ok | [ canca
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Verze IFC umoznuje vybér schématu IFC a
MVD, které uz byly v této pfirucné podrobné
popsany. Momentalné nejpouzivanéjsi
schéma je ,IFC 2x3 Coordination View 2.0,
protoZe je podporovano vétSinou program.
U komplexnich geometrii se doporucuje
,IFC4“ kvli vylepSenim v oblasti prevodu
geometrii.

Typ souboru urcuje, ve kterém formatu ma
byt exportovany soubor ulozen. U velkych
projektl lze pouZit komprimovany format
*ifczip, jenz je také podporovany vétSinou
prohlizec( IFC. V pfipadé potfeby mize byt
soubor *.ifczip rozbalen, abychom ziskali
nekomprimovany soubor *.ifc.

L
EJ\J
L=
=}
[N

m

#® rac_advanced_sample_project.ifc

el
7
(9]
= =
m

B rac_advanced_sample_project.ifczip

MozZnost Prostorového omezeni (Space boundaries) urcuje, jakym zplsobem se exportuji hranice
mistnosti, které jsou relevantni pro rlizné energetické vypocty ¢i vypisy urcujici mnozstvi a materialy.
Klasifikace téchto prostorovych omezeni probiha podle jejich Gcelu a ulozenych informaci
vjednotlivych trovnich (Levels):

Zadné (None) neexportuje 7adné informace o prostorovém omezeni. UloZena je pouze referenéni
velikost a odkaz na sousedni prostory a komponenty.

1. Uroveni (Level 1) exportuje prostorové omezeni k uréeni mnozstvi a objem0. Pfitom se vytvari
prostorova omezeni (Space Boundaries) pro komponenty jako jsou stény, stropy, stfechy, sloupy,
okna, dvere, otvory s ohledem na navazujici plochy jednotlivych komponent. Prohlubné nebo diry
v komponentach, které jsou vytvoreny napriklad pomoci nastroje ,Editovat profil“ nebo plochy,
které jsou vytvofeny pomoci nastroje ,,Rozdélit plochu” (Split Faces) nemaji vlastni ohranicujici
plochy a v prostorech nejsou zohlednény.

Name | Value | Description Name | Value | Description
B IfcRelAggregates Bl IfcRelAggregates
b [fcBuildingStorey |Level 1 (£124] b IfcBuildingStorey Level 1 (£124)

E HcRelSpaceBoundary
------ —@ #440-> #9156 [
----- B #440-> 2962 w8
: © MName TstLevel
Description 7
QD #1092
GUID 2mAPmMThMrEGRNIC(SHz. ..
Related Buildingele... [fcSlab[Floor] (£962)
 Physical/Virtual PHYSICAL
""""""" Internal/External INTERNAL
L] ConnectionGeometry
8 #440 > £715
MName 1stLevel
Description 7
olD #1094
GUID 3aw213fWL2chW CvelyrFNT
Related Buildingele... |fc\WallStandardCase (#715
Physical/Virtual PHYSICAL
Internal/External EXTERMAL
ke ConnectionGeometry

Hranice prostoru: 1. Uroven
NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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2. Uroven (Level 2) exportuje prostorova
omezeni vcetné vSech informaci, které jsou
nezbytné pro energetické Ci tepelné vypocty.
V tomto pfipadé jsou ohranicujici plochy
ovlivnény sousednimi plochami a jejich
atributy, napriklad materialem. Ohranicujici
plochy k energetickym vypoctim jsou
uvedeny v souvislosti s geometrii stavby.
Pritom je dulezité, jaka faze projektu (napf.
jiz dokoncena ¢i probihajici stavba) je pro

zjisténi ohranicujicich ploch vyuzivana. Tu
musime vybrat v energetickém nastaveni
projektu:

Rozdélit stény, sloupy, vzduchové kanaly dle
arovné rozdéluje tyto prvky, pokud byly
vymodelovany pres vice podlazi. Rozdéleni
se pritom déla podle Grovni podlazi budovy.
Ve vlastnostech aplikace Revit lze na kazdé
arovni ucinit tato nastaveni:

A ﬁvo = Properties X
: Annotate  Analyze  Massing & 5ite Collaborate  View  Manage
= 5 \ 2o —h" Level
¥ | \ e % o -
@ @ @ — E | + |- =2 Circle Head - Project Datum
Location Create Generate Optimize  Energy  Adjust Reset Supports
Energy Model Settings = i
Energy Optimization Analytical Model Te Levels (1) = | IR
Constraints B
= Elevation -2000.0
B " Energy Settings x
Story Above Default
I Parameter | Value | "~ Dimensions B
Computation Height 00 D
Mode Use Conceptual Masses and Building Extents %
Ground Plane Level O SearaRa ENDnE‘ P
Project Phase p
Analytical Space Resolution 04572 Identity Data
Analytical Surface Resolution 0.3048 MName EG- OK RFB
Perimeter Zone Depth 4.5720 Structural D
Perimeter Zane Division e —
M e
Other Options Edit... Dot ; =
v FM Bullet i

How do these settings affect energy analysis?

oK || Cancel
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Z tohoto pohledu je zfejmé, jak dlilezité je nadefinovat jednotlivé Grovné jako podlazi, protozZe jinak
by struktura IFC byla pfilis nepfehledna a anijednotlivé prvky by nebyly optimalné rozdéleny.
Videalnim pfipadé odpovida v projektu jedna Groven podlazi jednomu patru.

Informace v zahlavi / adresa projektu umoZznuji pfizpisobeniobecnych informaci o projektu, které
jsou soucasti souboru IFC.

Informace o souboru silze prohlédnout v textovém editoru a mimo nepovinnych Gdajl zde
nalezneme automaticky iinformace o plvodnim softwaru, exportéru IFC a schématu IFC:

i Tmoydriied
Py Ve x P EracEm,
S P R ——
= § v EIOE Ppslsal Fils preSessd by T GIFAESE Dess (Sesages Ssssiss 00 S100,5 o g B3EE
Fin dmcrgion bt Bt - ity = bty et e
Fn Crestis dstei - gwa 33 10a3%421 3898
[ —— e eesll B 1 o1 et B s e [
B Btk T ——— b BB ns B 1 s M | PRI PP R LL - LR TR RS TR L LB
Snpel Ve T8 4 Gmmnbesn ersie e
Ay i U T T T i des 30 GNadtean Jeaa
[P — e
Ayt y gread T ey T— .
ey Wl Jas 39 ABadBeEE FEGH
[-— L 1 Bubanepes isery. | 'e_nademtel
§ ¢ Eusder massl sy e dwes) i Sun B0 ERaJE IR JEGR
[ —_—, misi-senp
AT SEL TR - miak - greap
5 B 18 - BASE ; Pmmmsasss Lizwess. Eepdry dsams
Apgiaton AR Bunzcie Bees IR + Wsrisgfiis preee s
‘o by 20 T000T_1315u60 ] *IMJH-CIIHI‘OI- | TorsSeliaiiio Boventbartinurien WL
IN LR LWL T '-Nlrl"ﬂ."lﬂ!ll'lll' I"Ragal Wulsa®i. I'II-I“'I 'Il R Saie mmnsper Vereies N 0ACEDEE.RT 8 00 ey
[T, _vibier 0 el przoedind o reoe! pofios M A S paeest WA e A Rt R SRt
§8 FIRA_ PSRRI 10
ey

Tyto Udaje jsou relevantni v prvni fadé pri exportu IFC pro platformu CAFM dle formatu COBie.
K témto Uceldim se doporucuje pouzivat rozsifeni COBie pro Revit, které je dostupné zde:
http://www.biminteroperabilitytools.com/
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Informace o projektu jsou castecné Cerpany z geografické polohy budovy (je-li uvedena adresa):

Location Weather and Site

Location Weather Site

Darfin Locatson by

Project Address:
51.2924728393555,-0.79333007 3356626 “
Weather Stations:
| 141925 (0.00 kilometres away) Fay i J‘"’ N 4
141686 (9.01 kilometres away) Karrie W Wﬁ Dee
141926 (201 kilometres away) Aoy "%1 \Tamt P
141687 (15.61 kilometres away) “, g “Eﬁ' : é e
141924 (15,61 kilometres away) " q}' \ a2 Vi
142164 (15,61 kilometres away) @ Feet Hgaaie 0\
141685 (18.02 kilometres away) o3} Farnboroucfm
142165 (18.02 kilometres away) Bdrod
@' - Mytchett
N ol } i %
. o o L
| Lkm. f 3008 MR8 3910 erone formorstion Tamy
[ Use Daylight Saving time
[Coc ] conen Hel

¥

#110= IFCPOSTALADDRESS (%,5%,5,5%, ("PROJECT RDDRESS'), 5, '"FARNBOROUGH', ' HAMPSHIRE'®

|, '', "UNITED EKINGDOM');

Diky témto Gdajim v exportnim dialogu IFC lze tyto informace v pfipadé potreby

doplnit &i prepsat.
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5.2.2 Dalsi obsah

Pres kartu DalSi nastaveni (additional settings) rozSifeného nastaveni exportu IFC
lze provést tato nastavent:

Modify Setup =
| cin-Session Setup> General Additionsl Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced

<|FC2e3 Coordination View 2.0 Setup> e s e g

«|FC 23 Coordination View Satups wport 20 plan view elements

<IFC243 GSA Concept Design BIM 2010 Setup»| | L EXPOrt linked files as separate IFCs
<IFC23 Basic FM Handover View Setup> [ Eport only elements visible in view
<IFC2x2 Coordination View Setups Export rooms in 3D views
<IFC2u2 Singapore BCA e-Plan Check Setups

<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Setup>

«|FC4 Reference View Setup=

«|FC4 Design Transher View Setup>

nh®@h ok | | Concel

Export 2D pudorysnych prvkid umoziiuje export nékterych 2D prvk(, jako jsou rastr, texty a Cary.
Pritom je dllezité, aby byly pouzity spravné tridy IfcAnnotation resp. pro rastr IfcGrid. Ovsem
ne vSechny prohliZece IFC podporuji zobrazeni téchto tfid. Dlvodem pro omezenou 2D podporu
je to, Ze format IFC byl koncipovan pro export (daji BIM, tedy 3D geometrie véetné prislusnych
informaci. Z tohoto dlivodu neni mozny export pldorysu.

Export pFipojenych souborl jako samostatna IFC exportuje Revit soubory pfipojené k aktualnimu
projektu jako vlastni soubory IFC. Zistane-li tato funkce deaktivovana, nebudou pripojené Revit

soubory exportovany.

Export pouze prvku viditelnych v nahledu zohlediuje vyhradné prvky, které jsou viditelné
v aktualnim nahledu na zakladé nastaveni viditelnosti, filtru a fazovani.

Export mistnosti ve 3D pohledu generuje IFC mistnosti jako 3D télesa, ktera pak mohou byt
zvolena v prohlizeci IFC.

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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5.2.3 Sada vlastnosti

Pres kartu Sady vlastnosti (Property sets) rozSifeného nastaveni exportu IFC [ze udélat

dalsi nastaveni:

Madify Setup

<In-5SeE5ian Setups

<IFC2x3 Coordination View 2.0 Seup>
<IFC2x3 Coordination View Sstup=

«<IFC2x3 GSA Congept Design BIM 2010 Setups
«|FC2x3 Bamic FM Handover View Setup»
<|FC2x2 Coordination View Setup:

<IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Setup>

<IFC4 Reference View Setup-
=IFCA Design Transfer View Setup>

[ Export Revil property sets
[ Export IFC common property sets
[ | Expom base quantities
[7] Export schedules as properiy sets
[_] Export only schedules containing IFC, Pset, or Commaon in the title

C4Program Files (wB81\Ravit IFC 20

| Classification Settings...

General | Additional Content | Preperty Sets | Level of Detail | Advanced

<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Setup> | [ Export user defined property sets

B\DefaultlserDefinedParameterSets. po Browse

[ Export parameter mapping table

Browse

HhDhE P = [E

Export Revit sad vlastnosti umozZnuje export
vesSkerych vlastnosti urcité komponenty.
Ackoli se to na prvni pohled mUze zdat
zadouci, tuto funkci pro vyménu profesnich
modeld IFC nedoporucujeme. Do informacni-
ho modelu totiz nahromadi mnoho nepo-
tfebnych informaci a negativné tak ovlivni
velikost souboru. Informacni model exporto-
vany touto funkci mdze byt az 0 70 % vétsi,
nez kdyby byl exportovan bez této funkce.

Export obecnych sad vlastnosti IFC
zohlednuje standardni vlastnosti, jez jsou
definovany ve schématu IFC. Tato moznost
by méla byt vzdy aktivovana.

Export zakladniho mnozstvi poskytuje
zakladni mnozstvi jako podklad pro zjisténi
mnoZstvi a simulace. Pfi exportu jsou ke

ok | | Ccancel

vSem prvk({m pfifazeny tzv. ,Base Quantities”
(organizaci buildingSMART pevné definované
sady vlastnosti). Na prikladu stény to
vypada takto:

Properties = x

Qto_WallBaseQuantities  phase Created Hm

Property Walue
Length 14,000 m
GrossFootprintArea 3,500 m*®
Height 4,000 m
Width 0.250m
GrossSideArea 51,770 m®
GrossYaolume 12 542 m?
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Export vykazi jako sad vlastnosti umoziuje cileny export vlastnosti definovanych ve vykazech.
Jelikoz Revit projekt obsahuje zpravidla mnoho vykaz(, m{ze byt tato moznost prostfednictvim
aktivace vykaz(, které maji v nazvu ,IFC* ,Pset“ nebo ,Obecné”, omezena na urcité vykazy:

<My IFC Wall Parameters=>

Properties

JU

Revit schedule and the resulting properties in the IFC file

A B C D E
Top Constraint Bottom Constraint @ Length Unconnected Height | Phase created
Manual Leval 1 14,000 m (4,000 m Phase 1
Manual Leval 1 13,000 m {4,000 m Phase 1
Manual Level 1 14,000 m (4,000 m Phase 1
Manual Level 1 13,000 m (4,000 m Phase 1

ElementID Element My IFC 'Wall Parameters Pset WallComi * | *

Property Walue
Unconnected Height 4000 m
Bottom Constraint Level 1
Phase created Phase 1
Length 14,000 m

Export vlastnich sad vlastnosti predstavuje dalsi mozZnost, jak cilené exportovat urcité
vlastnosti. Parametry urcené k exportu mohou byt nastaveny i v textovém souboru.

Standardni soubor je pfiinstalaci aplikace Revit ulozen v této cesté: C:\ProgramData\Autodesk\
ApplicationPlugins\IFC2018.bundle\Contents\2018\DefaultUserDefine- dParameterSets.txt
SlouZi jako zaklad pro individualni datovy list a vypada takto:

# User Defined PropertySet Definition File

#

# Format:

# PropertysSet:
#

#

#

<Pset Name>
<Property Name 1>
<Property Name 2>

I[nstance]/T[ype]
<Data type>
<Data type>

Oproti tomu m(Ze hotovy datovy list vypadat takto:

<element list separated by ','>

<[opt] Revit parameter name, if different from IFC>
<[opt] Revit parameter name, if different from IFC>

#
PropertySet:

Autodesk Parameter

Phase

Space Boundary

Structural

I

Text
Boolean
Boolean

Ifcwall
Phase Created

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT
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PFitom je tfeba mit na paméti:

Datovy list za¢ina znakem mfizky - #. Timto zplsobem mUze byt v jednom textovém souboru
uvedeno i vice datovych list{.
Rozdéleni parametrd se provadi pomoci klavesy tab.

- Jméno pozadovaného datového listu nasleduje po zarazce za oznacenim PropertySet:, v prikladu
nahore ,Autodesk Parameter”.
Definice, zda se jedna o parametr typu nebo o parametr instance, se odviji od oznaceni “I“ jako
Instance oder ,T“ jako Typ.

-V navaznosti na to jsou prvky, jimz jsou pfifazeny tyto vlastnosti, zafazeny do tfid IFC.
V uvedeném prikladu by se to mélo stat jen u stén, tedy ,IfcWall*.

- V nasledujicim vyctu je vlevo uveden parametr aplikace Revit a za nim je typ dat IFC a pozado-
vané oznaceni atributu IFC, jednotlivé polozky jsou oddéleny zarazkou. Méjte na paméti, ze
vypoctené hodnoty — napf. nepfifazena vyska stény - nemUze byt predana do datového listu.

T S - S
vlastnosti instance stény: faze, hranice budovy

a ramova konstrukce. Je dUleZité zadat spravny Element Autodesk Parameter  pset WallComr * |+ |
typ dat: vétSinou ,Text", ,Boolean” pro parametr . e

Ano/Ne, ,Area“ pro plochu ,Length“ pro délku. Fop ey s

Nema-li parametr IFC stejny nazev jako Phase Phase 1

parametr IFC, m(ze byt druhy zminény Space Boundary  Yes

uveden na konci fadku. Structural No

Export tabulky pro pfifazovani parametrd

umoZznuje prepis, resp. rozsirené prirazeni )
urcitych parametr(, které jsou jiz definované oFt_hE'S " 2 -
ve schématu IFC a které byly popsany II: © 'C;':S e
v kapitole Standardni atributy. Napriklad nrammane

by tak misto standardnich parametr(

,Compartmentation“ a ,,Combustible“

mély byt pouzity Ceské pojmy:

V mapovacim souboru mohou byt definovany takto:

Pset_WallCommon Compartmentation CustomParameterl

Pset_WallCommon Combustible CustomParameter?
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Udaje jsou tedy zadavany dle tohoto principu:

IFC_Common_PropertySet_Name<tab>IFC_Property_Name<tab>Revit_Property_Name

Properties JU S

Element Autodesk Parameter Pset_wallComman II‘I'

Propery Walue

ICumpaﬂmen’ca’t‘mn Yes |
ThemalTransmitt... 4 W/Am*K)

Reference S5TB_250
LoadBearing Mo
BxdendToStructure  No

[ Combustible No |
|leExtemal Mo

Podporované sady Property-Sets jsou presné
definované v online dokumentaci
buildingSMART. Aktualni seznam naleznete
zde: http://blogs.autodesk.com/bimblog/ifc.

Nastaveni klasifikace umoznuje zadat
klasifikaci Uniformat vyuZzivanou v projektu
podle systému specifického pro konkrétni
zemi. Ve Velké Britanii se napriklad etabloval
systém klasifikace Uniclass-System, ktery je
vydavan spolu s aplikaci Revit. Informacni
model budovy (BIM) je v ném podporovan

jednoznacnym kédem pro vlastnosti kompo-
nent, takZze je mozné strojové zpracovani a
pfifazeni.

V Némecku je bézna klasifikace podle normy
DIN276 nebo DIN SPEC 91400, ktera je
vystavena podobné jako DIN 276, ale
obsahuje ¢islovani kategorii nakladd, které
pfesahuiji ramec oboru. Ve Svycarsku je
zavedena klasifikace pode eBKP-H, zatimco
v Rakousku se naklady vypocitavaji dle
normy ONORM B 1801-1.

V Ceské republice k dne3nimu datu nebyla
stanovena zavazna klasifikace. V aplikaci
Revit existuje moznost pouzivat standardi-
zovanou klasifikaci komponent Uniformat
nebo pouZzivat prizplsobeny klasifikacni
soubor. To se vétSinou déje tak, Zze se priradi
vlastnost typu ,Kod sestavy”. Toto pole
umoznuje vybér preddefinované hodnoty z
klasifikacniho souboru, ktery se v textovém
formatu nachazi zde:
C:\ProgramData\Autodesk\Libraries\<zemé>\
UniformatClassifications.txt

Jak jiz bylo zminéno, tento soubor lze pfizplsobit v mistnich systémech klasifikace. Informace
o aktualnich prizplisobenich tohoto souboru ze strany Autodesku naleznete v blogu BIM

http://blogs.autodesk.com/bimblog/ifc.
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Udaj v exportnim dialogu IFC je
pouze informace o tom, jaky
systém klasifikace byl pouzit,

a neovliviuje vlastni obsah
modelu:

Assembly Code - [C:\ProgramData® Autodesk\RVT 2018\Libraries\UK\UniformatClassifications...
Show dassifications for: Walls w
Uniformat Classffication Revit Categony -
-
=} A - Substructurs
(- 410 - Foundations
Walls
Walls
A1010220 - Foundation Walls - CMU Walls
- A1010230 - Foundation Walls - Wood Walls
=l A1010400 - Perimeter Insulation Walls
L A1010410 - Perimeter Insulation - Rigid Walls
= A20 - Basement Construction
) A2020 - Basement Walls
- A2020100 - Basement Wall Construction Walls
¢ o AZ020110 - Basement Walls - CIP Walls
A2020120 - Basement Walls - CMU Walls
- A2020130 - Basement Walls - Wood Walls
- A2020200 - Moisture Protection Walls
: ... A2020210 - Foundation Dampprocfing Walls
£ A2020300 - Basement Wall Insulation Walls
L. AZ020310 - Basement Wall Insulstion - Rigid Walls
o A2020400 - Interior Skin Walls
[=1-- B - Shell
£ B10 - Superstructurs
. [~ B1010 - Floor Construction
(-~ B1010200 - Upper Floor Framing - Vertical Elements Structural Columns
------- B1010210 - Bearing Walls - CIP Walls ¥
Close Help
Classification Settings x

|FROM—SPEC 91400 |

Mame

Source (Publisher) |NBS

Edition 12016

Edition date [20m032008 ]

Documentation location

‘ https:/fwww.thenbs.com/far-manufacturers/Fl oorsflnterl

Classification field name ‘Module‘

OK || Cancel |
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5.2.4 Presnost detailu

Pres kartu Presnost detailu (Level of detail) nastaveni exportu IFC mohou byt zvoleny
tyto moznosti:

Modity Setup M
<In-Session Setups General | Additional Content | Property Sets  Level of Detail | Advanced
<IFC2%3 Coordmation View 2.0 Setups
<|FC2x3 Coordination View Setup> Level of detail for some element geometry Lenw -

<IFC2x3 G5A Concept Design BIM 2070 Setup> [ Keep tessellated geometry as tnangulation
<IFC33 Basic Fld Handover View Setup>

«|FC2x2 Coordmation View Selup>

+IFCHe2 Cingapore BCA e-Plan Check Sewp:

«|FC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Setups

<|FC4 Reference View Setup>

<IFC4 Design Trangfer View Setup:

hhE D E ok || cancel

Presnost detailu pro nékteré geometrické prvky (Level of detail for some element geometry)
umoznuje nastaveni Urovné detailu. Ta ma vyznamny vliv na velikost souboru
a spravnou interpretaci.

Komponenty by mély byt exportovany s vysokou urovni detailu pouze ve vyjimecnych pfipadech,
nebot musi byt popsan kazdy bod v mnohovrstevné siti. VétSinou staci Groven
detailu ,Nizka“ (Low).
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5.2.5 RozSifena nastaveni

Pfes posledni kartu RozSifena nastaveni (Advanced) mizete zvolit tyto moznosti:

Modify Setup

<In-5ession Setup>

<IFCx3 Coordination View 2.0 Setup>

«|FC2x3 Coordmation View Setup>

<IFC2x3 GSA Concept Design Bl 2010 Setup:-
<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup=
<|FCH2 Conidmation View Setups

<IFL2x2 Sangapore BCA e-Plan Check Setup>
<IFCHe3 CORie 2.4 Design Deliverable Setup>
«<|FC4 Reference View Setups

<IFC4 Design Transfer View Setup=

Export ¢asti jako stavebnich prvki (Export
parts as building elements) je relevantni pro
vymeénu dat IFC, pracujete-li se soucastmi
pro vystavbu stén nebo stropll. Standardné
se soucasti exportuji jako
,1fcBuildingElementPart®“. To v ramci
informacniho modelu IFC umoznuje pfifazeni
jednotlivych ¢asti k nadfazenému prvku:

----------- = HoWallStandard Case [3]

----------- Basic Wall:STB_250:2062401

----------- Basic Wall:STB_250:2062402

----------- [BlBasic Wall: STB_250:2062403

---------- =
........... Part:2063129

----------- Part:2063191

----------- Part:2063190

Priklad tFivrstvé stény, exportované jako soucasti
v prohlizec¢i FZK Viewer.

General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail Advancea

[] Expert parts as building glements

|:| Allow use of mixved “Solid Model” representation

[_] Use active view when creating geometry

[] Use farmily and type name for reference

[] Uze 2D raom boundariss for room valume

[] Include IFCSITE elavation in the site local placement origin
] Store the IFC GUID in an element parameter after export
[] Export bounding box

Nékteré aplikace BIM vsak tyto specialni
prvky nedokazou spravné interpretovat.

V informacnim modelu IFC se v tomto pfipadé
zobrazuji jako samostatné sténové panely bez
nadrazeného prifazeni.

Povolit pouzivani kombinovanych znazornéni
modeld téles (Allow use of mixed solid model
representation) umoznuje export kombino-
vanych model( Swept-Solid a BREP.
Geometricky objekt v informacnim modelu
IFC je vétSinou vytvoren bud z jednoho nebo
vice téles Swept-Solid nebo vyhradné

z objektd BREP. S kombinaci obou druh
popisu se ve schématu IFC bézné nepocita.
Pravé u komplexnéjSich komponent to vede
bud k vétsi velikosti souboru nebo

k chybovému zobrazeni, nebot jsou prvky
zcela prepsany jako objekty BREP.
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Pri reprezentaci modelu télesa (Solid-Model-
Representation) dochazi ke kombinaci obou
druh( popisu v ramci jedné tridy, coz

u komplexnich model( mizZe vést k lepSim
geometrickym vysledkim pfi mensi velikosti
souboru. Méli bychom vSak mit na paméti, ze
soubor IFC exportovany s timto nastavenim
uz neodpovida standardnimu schématu, a
mél by tedy byt odsouhlasen vSemi, kdo se
na projektu podili. V urcitych oblastech
vyuZziti mdze byt naprosto nezbytné pfi
exportu pouzit nezménéné standardni
schéma.

Pouziti aktivniho pohledu pfi vytvareni
geometrie (Use active view when creating
geometry) zohlednuje nastaveni zobrazeni
aktualniho pohledu pro export IFC a byl
vyvinut specialné pro technické zafizeni
budov, jako jsou kabelové lavky, komponenty
s moznosti vlozeni, jejichz geometrie modelu
se odliSuje od zobrazené geometrie:

PFesny vzhled versus stfedné pfesny vzhled.

Pouziti nazvu typu/rodiny jako reference (Use family and type names for reference) umoznuje
odkazovani na zakladé revitové rodiny a typu. Standardné odkazovani na komponentu probiha

na zakladé pouzitého typu.

[] Use family and type name for reference

Use family and type name for reference

Properties = X

ElementID Element Pset WallCommon Rebar Coverlzlzl
Property Walue

Reference STB_25%0 I

Themal Transmitt... 4 W/Am*=K)

l=Extemal Mo

BdendToStructure  No

LoadBearing No

£ >

ElementID Element Pset WallCommon R.ebarcwam

Property Walue

Reference Basiswand:STB_250 |
Themal Transmitt... 4 W/m2K)
lsExtemal No

EdendToStructure Mo

LoadBearing No

Pouziti 2D hranic mistnosti pro objem mistnosti (Use 2D room boundaries for room volume )
slouZzi ke zjednoduSenému vypoctu objemu mistnosti na zakladé 2D hranic mistnosti. Standardné
se geometrie mistnosti z aplikace Revit pouziva ke stanoveni objemu ve schématu IFC.
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Zahrnuti vySky IFCSITE v mistnim umisténi
na pozemku: (Include IFCSITE elevation in
the site local placement origin) PFi exportu
informaci o geografické poloze ma terén

(Ifc Site) k dispozici vySku projektu. V IFC2x3
CV2.0 se tato hodnota umistuje vétSinou na
,0% cozZ za urcitych okolnosti neni nékterymi
starSimi aplikacemi dobre interpretovano.
Pomoci tohoto nastaveni exportu lze
dodatecné ziskat odpovidajici hodnotu.

UloZeni IFC-GUID po exportu do parametru
prvku (Store the IFC-GUID in an element
parameter after export ) ulozi vygenerované
IFC-GUID po uspésSném exportu do parametru
,1fcGUID". To zjednoduSuje pozdéjsi
koordinaci odborného modelu, protoze
komponenty jsou jednoznacné
identifikovatelné.

Export ohranicujicich kvadra (Export
bounding box) Kazdy geometricky prvek lze
zjednodus$ené zobrazit pomoci ohranicujiciho
kvadru (,,Bounding Box"“). Nezle-li objekt
exportovat kvuli jeho komplexni geometrii,
nebo by mél byt zjednoduSen, aby bylo
mozné zjistit vzdalenost mezi plochami, mlze
filtr ,Bounding-Box“ nabidnout alternativu

k vlastnimu zobrazeni, resp. umoznit objekt
vibec néjak znazornit.

5.3 Dalsi nastaveni

Properties

Basic Wall

Partn - p 100 p - Metal Stud

Walls (1)

Phasing
Phase Created

New Construction

z ‘ Edit Type

-

2 oA

Phase Demolished

None

|IFC Parameters

| =

IfcGUID

09il1Ey3TFwB5-XKPuMZ2RO

AcousticRating

SurfaceSpreadOfflame

Data
hsbZone

hsbltemContainerName

Other
Brand Section

Inflammable

Properties help

Apply

Prifazeni do tfid, které bylo provedeno pfi nastavenich exportu IFC, jsou formulovana obecné
a tvori zaklad pro export IFC, takze kazdé kategorii v aplikaci Revit je pfifazena jedna tfida IFC.

V mnoha pfipadech se vSak mizZe stat, Ze bude zapotrebi podrobnéjsi rozdéleni, a komponenty
by mély byt zarazeny do kategorii aplikace Revit a tfid IFC — to se Casto déje pri pouziti

kategorie ,0becny model".

Diky pouZzivani parametrd exportu lze tyto komponenty prifadit do tfid a typ( IFC nezavisle

na predvolbach v mapovaci/pfifazovaci tabulce.
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Parametr exportu IFC Tyto parametry by idealné mély byt pro
soubory projektu a rodiny ulozeny jako

Jako parametry exportu lze vytvofit: ,Sdilené parametry“. Autodesk poskytuje

- IfcExportAs centralni textovy soubor IFC-Shared-

- IfcExportType Parameters, ktery si mizZete stahnout zde:

- ObjectTypeOQverride https://autode.sk/IFClinks.

REHG-QR->-8 2-FO0A G-2 ST R Autodesk Revit 20182 - 01 Railway Station -

Architecture  Structure  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View Add-Ins

h @ @ Object Styles Project Parameters ﬂﬁ Transfer Project Standards - % @
F] i =1 ; -

B | Materials ﬂ Snaps = Shared Parameters Eg Purge Unused Additional _ L_
Eﬁ Project Information Global Parameters Project Units EE = Settings @ v

Parametry exportu se v hierarchii nachazeji nad predvolbami mapovaci/pfifazovaci tabulky

v nastaveni exportu a timto je prepisuji.

Nazvy parametrd jsou ve formatu IFC pevné definovany a jsou zohlednény jen jsou-li spravné
napsany. Parametry exportu by pfi integraci mély byt pfifazeny do skupiny ,Parametr IFC".

Parameter Properties *
Parameter Type Categories
(") Project parameter Filter list: | Architecture w
{Can appear in schedules but not in tags) [1Hide un-checked categories
(®) shared parameter T [ Planting ”
(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC,&nd | L. [ Plumbing Fedures
appear in schedulesandtags) e [] Project Information
----- 1 RVT Links
Select... Export... - [] Railings
----- [] Ramps
..... [ Foads
B[] Roofs
..... [l Rooms
----- [ Schedules
----- [] Shaft Openings
..... [] Sheets
m-[] Site
----- Speciatty Equipment
P ter Data
arameter Da B[] Stairs
Mame: [] Structural Beam Systems
| ifcExportAs Otype [ Structural Columns
S N - [ Structural Connections
Discipline: Instance
Pl Oz [J Structural Foundations
Common . [ Structural Framing
Type of Parameter: (®) values are dligned per group type | L Structural Rebar
----- [ Structural Rebar Couplers
Text iy i
() values can vary by group instance | | [ Structural Stiffeners
Group parameter under: [ Topography
IFC Parameters | O Views
) L - v Walls
Tooltip Deseription: [ Windows
Mo booltip description, Edit this pararmeter bo write a custom boolbip, Custom booltips haw, .. a7
Chedk All Chedk None
Add to all elements in the selected categories
cance =

NAVOD PRO UZIVATELE APLIKACE REVIT



41 | Autodesk Navod pro uZivatele aplikace Revit

Parametry mohou byt dle potfeby a dle
firemni normy ulozeny jako parametry typu
nebo parametry instance. Z pravidla se
doporucuje pouzivat parametry typu, protoze
tyto Udaje jen zfidkakdy obménuji jednotlivé
instance stejného typu.

Parametr ,,IfcExportAs“ prepisuje
pfednastavenou tfidu IFC Revit komponenty
pro export IFC, napft. IfcSlab pro stropy.
Hodnota parametru ,DontExport” oproti tomu
znemoznuje vytvoreni typu komponenty pfi
exportu informacniho modelu.

Parametr ,IfcExportType“ prepisuje
pfednastaveny typ pro export IFC. Tento
parametr se nepouziva prilis Casto, nebot
definici typu lze provést i pomoci parametru

Chovani systémovych rodin

IfcExportAs, ve kterém je typ podle tridy
uveden za dvojteckou, napriklad takto
,1fcSlab:ROOF" (strop s typem stfecha).

Parametr ,,ObjectTypeOverride“ slouzi v prvni
fadé k pouhému textovému prepisu
komponenty pro export IFC. Na zakladé
vlastni funkce na néj tedy nelze nahlizet jako
na parametr exportu, ma vsak schopnost
prfepsat pfednastaveny typ a vytvaret
prisluSné datove listy vlastnosti. To se
pouziva hlavné v souvislosti s projektovanim
prostupl pro preneseni tzv. Provision for
Void, tedy dutého tvaru otvoru (viz kapitola
6 ,Priklady mozného pouziti“).

Systémoveé rodiny jako stény, stropy, podlazi, schodisté nebo rampy lze v aplikaci Autodesk Revit
zaradit do jinych tfid jen za urcitych podminek. V podstaté plati pro systémové rodiny omezeni,
Ze objekty v zavislosti na tom, k cemu jsou pouzivany a dle geometrického popisu v aplikaci Revit,

mohou byt zafazeny jen do urcité skupiny trid.
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Kategotie Alternativni Mo3né
likace Standardni tfida Standardni typ tfid ozne typy
ol . y (IfcExportType)
Revit (IfcExportAs)
Sténa IfcWallStandardCase Notdefined IfcFooting PAD_FLOTING (izolované zaklady)
pro vSechny stény, které (zaklady) PILE_CAP (zakladova patka)
lze popsat jednoduchym STRIP_FOOTING (souvislé zaklady)
vysunutim (extrusion) FOOTING_BEAM (zakladovy tram)
IfcWall - pro vSechny Standard IfcFooting
nepravidelné stény (zaklady)
Podlazi Ifclab FLOOR FLOOR (standard)
ROOF (stfecha)
LANDING (podesta)
BASESLAB (terén)
IfcFooting PAD_FOOTING (izolované zaklady)
(zaklady) PILE_CAP (zakladova patka)
STRIP_FOOTING (souvislé zaklady)
FOOTING_BEAM (zakladovy tram)
IfcCovering CEILING (strop)
(podlaha/ FLOORING (podlaha)
strop) CLADDING (oblozenf)
P ROOFING (stfecha)
IfcRamp
(rampa)
Strop IfcCovering 2 - CEILING (strop)
FLOORING (podlahova krytina)
CLADDING (oblozent)
ROOFING (stfecha)
Rampa IfcRamp 2
Schodisté IfcStair 5

Chovani projektovych rodin
Rodinu vytvorenou v projektu lze nezavisle na kategorii aplikace Revit zaradit pomoci parametru
IfcExportAs do kazdé skupiny, ktera je oficialné podporovana Autodeskem.

Chovani nacitatelnych rodin
Nacitatelné rodiny se chovaji v zasadé jako projektové rodiny a mohou byt zafazeny do kazdé podpo-
rované tfidy. Navic je mozné pfifadit vnofené rodiny do rliznych tfid a typd pro export IFC. Pfitom
je tfeba davat pozor na to, Ze ve vlastnostech jednotlivych rodin je aktivovana moznost ,Sdilené”.

Duté tvary/vétraci otvory jsou také automaticky pfifazeny do tfidy OpeningElement. Pri vytvareni
projektové rodiny jako dutych téles/vétracich otvor( je tato rodina automaticky pfifazena do

odpovidajici tfidy OpeningElement.
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6. PRIKLADY MOZNEHO VYUZITI

6.1 Konstrukce podlahy

Pri modelovani podlahy se casto pracuje se dvéma samostatnymi prvky: Nejdriv se vymodeluje
nosna podlaha a nasledné se pro kazdou mistnost prida konstrukce podlahy
jako vicevrstvé podlaha:

©FB 180 parguet

T FB 180 carpet

PFi exportu IFC jsou bézné vSechna podlaZi zafazena do tridy IfcSlab. To mlze byt pfi dalSim
projektovani nebo v navazném vypocetnim softwaru omezujici, nebo to mize vést ke Spatnym
kalkulacim. Misto toho je smysluplné, neexportovat podlahu jako IfcSlab, ale jako IfcCovering,
¢imz se k podlaze pfifadi odpovidajici atributy, napfiklad vznétlivost ¢i konecna Uprava povrchu.

Proto se pro obé konstrukce podlahy uvadi parametr IfcExportAs jako ,IfcCovering.FLOORING®,
a tim padem jsou prvky pfFi exportu prifazeny do tfidy IfcCovering a do typu FLOORING:
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Volume 583.621 m*
Elevation at Top 00
Elevation at Bottom .—EGD_D
Thickness 12000
Identity Data 7
Phasing &
Phase Created MNew Construction
Phase Demolished None
IFC Parameters 5
IfCEXpOrtAs ifcCovering. FLOORING It !

Diky tomuto prifazeni dostane
konstrukce podlahy spravnou
tridu/typ a zaroven i vlastnosti
definované v Pset_CoveringCommon,
coz usnadnuje dalsi vyhodnocovani:

6.2 Planovani postupu

Pro planovani a koordinaci prostupd

v procesu BIM se dobre etablovalo pouZzivani
zastupcl, takzvanych objekt( ,Provision for
Void"“. Tyto zastupce lze vyménovat mezi
modely vCetné vSech nezbytnych informaci,
jako jsou vysledky méreni a mohou byt
vyuzivany i pro procesy sdilenii pro vytvoreni
otvoru/pralomu.

Jako zaklad mohou byt pouzity bud prvky
prostupll z knihovny aplikace Revit nebo také
z jednoduché rodiny s dutymi tvary.

- Element Specific

3wpcDInS5AMPhYRJAGVER
PredefinedType FLOORING
393687

- Pset_CoveringCommon

FB 10.0 -Fliesen 15 x 15

TotalThickness 0,1

Pfipadné mize rodina obsahovat dalsi téleso,
které lze Fidit pomoci parametru viditelnosti
a ma stejné rozmeéry jako duty tvar prostupu.
Pomoci druhého télesa lze z modelu jako
celku vytvorit nezavisly profesni model pravé
pro projektovani prostupl jako soubor IFC.

Pouzijeme-li filtr komponent a odpovidajici
3D pohled pro export, je mozné projektovani
prostupll vizualizovat jako profesni modely
a exportovat je.
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3D pohled s filtrem pohledu a vyznacenym
otvorem/prilomem.

Pohled na model jako celek
s naplanovanym otvorem/prilomem.

Navic lze do této rodiny pfidati2D symboly prostupu v fezu a pidorysném pohledu. Pfi exportu IFC
jsou rodiny prostupt opatfeny témito Gdaji:

Komponenta aplikace IfcExportAs IfcObjectTypeOverride

Rodina otvor(/priilomd ! IfcBuildingElementProxy ' PROVISIONFORVOID

Depth 0,3

Height 0,5
Shape Rectangle
System

Width 0,6
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6.3 Prifazeni sestav
Sestavy jsou dllezité pro nadfazené seskupovani komponent a ¢asto se vyuzivaji napfiklad pro pole
vaznikovych konstrukci, tramové mfize nebo vyztuzné kosSe. Oproti seskupenym prvkim v aplikaci

Revit jsou sestavy predavany i pfi exportu IFC a mohou mit nadfazené vlastnosti.

Jako priklad by mély byt do jedné sestavy zarazeny vyztuzné tyCe a spony podlazi:

Komponenta aplikace IfcExportAs IfcObjectTypeOverride

! Rodina otvord/priilomd | IfcElementAssembly ! REINFORCEMENT_UNIT E

Vinformacnim modelu IFC se diky zafazeni to této tfidy za pouziti parametru instance
,1fcObjectTypeOverride” definuje preddefinovany typ (Predefined Type) jako
“REINFORCEMENT_UNIT“ a nadradi se sestava ,IfcElementAssembly”.

Jednotlivé prvky sestavy lze pfitom nadale jednotlivé vybrat. Pomoci tohoto pfifazeni je zajisténo
lepSi strukturovani v ramci modelu IFC, co se vyhodnocovani a klasifikace komponent tyce.
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6.4 PFifazeni standardnich atributu

BuildingSMART poskytuje v ramci online dokumentace pro jednotliva schémata IFC i pfislusné
informace o standardnich atributech. Napriklad pod pojmem ,Pset_CoveringCommon* tak
naleznete vSechny standardni atributy tridy entity ,IfcCovering” (krytina/lepenka).

Vypis datovych listd vlastnosti pro architektonické komponenty schématu IFC4 s vicejazycnymi

vysvétlivkami naleznete zde:

http://www.buildingsmart-tech.org/ifc/IFC2x4/rc3/html/schema/ifcsharedbldgelements/pset/

Dostupné atributy jsou urcovany volbou tfridy, respektive typu.
Jako priklad je zde uveden ,Pset_CoveringCommon* ktery je automaticky pfifazen
ke v§em prvk(m tfidy IfcCovering:

Atribut IFC

Reference

Status

AcousticRating
FireRating
Combustible
SurfaceSpreadOfFlame
ThermalTransmittance
IsExternal
LoadBearing
Compartmentation
FlammabilityRating
FragilityRating

Finish

Parametr aplikace Revit

Typ komponenty

Konstrukcni faze prvku

Trida zvukové izolace

Trida pozarni odolnosti

Hoflavy material

Chovani pfi hofeni

U-hodnota (soucinitel prostupu tepla)
Vnéjsi komponent

Nosna komponenta

Komponenta urcujici pozarni usek
Trida vznétlivosti

Trida kfehkosti

Konec¢na Uprava povrchu

Mé&jte na pameéti, ze pri exportu jsou zohlednovany pouze parametry aplikace Revit, které jsou

soucasti projektu, maji spravnou jednotku a platnou hodnotu. ,Prazdn

se neexportuiji.

Z i

€" parametry
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Ukladani vybranych atributd v projektech aplikace Revit

Kvili mnozstvi dat neni smysluplné, mit vSechny dostupné atributy v jedné jediné Sabloné.
Mnohem praktictéjsi je doplnovat atributy podle potfreby.

Autodesk poskytuje centralni textovy soubor IFC-Shared-Parameters, ktery uz obsahuje vSechny
dostupné parametry: Odkaz na tento soubor naleznete zde https://autode.sk/IFClinks.

V tomto souboru jsou jiz pfeddefinované spravné jednotky. Parametry mohou byt definovany jako
typ nebo jako parametr instance. To koneckonc( zavisi na pfislusné firemni normé a zpUsobu prace.

Edit Shared Parameters x
Shared parameter file:
|C:‘ngramr.1m'.,,. Jesk'F book Areabook Buﬁ:ling| | Browse... | | Create...
Parameter group:
|Cmrers (IfcCovering) v |
Parameters: o .
Combustible |
FlammabilityRating
FragiityRating Properties...
SurfaceSpreadOfFlame
Mowve...
Delete
Groups

Jako vysledek jsou noveé ulozené atributy pfi exportu IFC pFifazeny prislusné sadé , Pset”.
Ve srovnani nize vidime zakladni obsah a obsah po pfifazeni odpovidajicich atributd:

[ Property Value . Property [ Value
Rafaranss Floor 10,0 - Tias 25 x 25 Eeference Floor 10.0 - Tihes 35 x 25
TatalThicknass %] FiraRating FE0

Flasm makyiletyRating b

Combustible False

Finish R13

TotalThicknass o1
Zakladni obsah Pset_CoveringCommon Obsah po pfifazeni Pset_CoveringCommon
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6.5 Strukturovani modelu IFC

PFi vyméné modeld nejsou pro strukturu
budovy relevantni vSechny informace, které
se nashromazdily béhem procesu
projektovani. Casto se napfiklad pracuje

s mnoha referencnimi Grovnémi, které jsou
nakonec pfi pfedavani modelu irelevantni.

Z tohoto dlvodu se vétSinou vykazuji

Properties X

a exportuji jen urcité urovné jako podlazi.
Export podlazi je ovlivnén pfislusnym
parametrem ,podlazi” ve vlastnostech
arovné. PFitom jsou veSkeré komponenty

z jinych Urovni pfifazeny do nejblizSiho
podlazi. V idealnim pfipadé by mélo v budové
na jedno patro byt jen jedno podlazi.

ok

Level
Circle Head - Project Datum

e R e e e e S el Y i ~HEN

Tai N P L rm ek s r e e n e o T v Floor Pk + 15

¥ Lovelf Grecurn 15080

¥ Lo Bonom =120

\ oy S e e ¥ Lo S Enem +1LE¥

Levels (1) v | Edit Type
Constraints H
Elevation 12,590 P
Story Above %Default L
Dirmensions a
Computation Height DD D -
Extents A o
Scope Box él‘\lone
Identity Data 8
MName Level 4 Structure
Structural []
IBuiIding Story = v

ppppp——" | S e ot gl S Y R ST 1T R

_______ Tekd ol R . P LT R R

V. W . S, AR R T

K pfejmenovani Urovni pfi exportu ve vySe
uvedeném prikladu se pouZiva sdileny
parametr ,IfcName®“. Ten i u vétSiny ostatnich
prvk( aplikace Revit prepisuje
pfeddefinované oznaceni.

Parametr “IfcName” je ulozen jako textovy
parametr a je mozné ho pfiradit do
pozadované kategorie aplikace Revit jako
projektovy parametr (parametr instance nebo

¥ Leeld Sractn 10980
wowm: ¥ bveidDolom 5100

parametr typu). Stejnym zplsobem m{zeme
ulozit parametr ,Ifc-Description”. Tento
atribut mdzeme poufZit, chceme-li k néjakému
prvku dodat urcité informace.

Vysledkem tohoto prizplsobeni je

pfejmenovani a dalsi popis odpovidajici
Grovné:
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Property Value
[ Property | ] IMQUQI 4 T DESEI]:IIZICH‘I
Medel Gakden Mugge! [
[Presx | Prafis
[Hame Level 1 |Mama Lewvel 1
[Deription I |Description Further Information about this beved
[Story Number 12 |Story Number 18
|G 23haabinkzaZgpag_uBUigdm GUID 23tmaNnaZopaM_uBUGSS
Default name after IFC export Level name with additional notes

V pfipadé potreby lze k podlazi budovy podobné jako u jinych komponent pfiradit dalSi atributy.
Zaklad pro zadani standardnich atribut( pfitom tvofi ,Pset_BuildingStoreyCommon*.

6.6 Uzitné skupiny v informacnim modelu IFC

V ramci informacniho modelu IFC lze ulozit Ten je jako sdileny parametr (Typ:Text)
i uzitné skupiny. Na zakladé schématu pro pfifazen do kategorie aplikace Revit
export vytvoreného v aplikaci Autodesk Revit ,mistnosti“. Pro tuto kategorii lze vyuzit
[ze k dalSimu vyuziti pfedat podilejicim se na pouze parametr instance.

projektu tato seskupeni.
Vzapéti lze za pouziti tohoto parametru

Zaklad pro export uzitnych skupin, resp. vytvorit a ulozit barevné schéma pro
uzitnych zon tvori parametr ,ZoneName*. mistnosti/zony:
5% Edil Color Schome w Definice schématu za pouziti
parametru ,ZoneName®“.
Category: Tie: Colar: ) By el
oo - Oeapey ] e |

V pddorysu lze vytvofenym mistnostem
pfifadit jen odpovidajici kategorii
barevného schématu:

Pfifazeni schématu na zakladé vlastnosti
mistnosti v aplikaci Revit.
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4 ™) Nutzungsgruppen-DIN-277
Zarovefije mozné kjedné mistnosti pfifadit & Group
B o _ . . _ o A % Z
vice uzitnych skupin. K tomuje nutné ulozit A4 ‘fmeoﬁ
.. . . 4 & ice
dalSiparametry ,ZoneName“avzestupné w

. .. “ %7 4A-05 Office
jeocislovat(,ZoneName?2,ZoneName3...“). .
2 4A-08 Office

P \.} H&S Rooms

Prinasledném exportu IFCjsou prislusné » & Technology Rooms

mistnosti pfifazeny dojednotlivych » & Traffic Control Rooms
uzitnych skupin. I < Residential Rooms

UloZena uzitna skupina v datovém modelu IFC.

7. ZAVER

Informacni model budovy (BIM) otevira vSem, kdo se podileji na stavebnim projektu nové
moznosti, jak délat fundovana rozhodnuti ohledné projektu, lépe komunikovat, optimalizovat

pracovni postupy a vylepSovat dokumentaci. Funkce pro vyménu informaci, které poskytuje
openBIM a IFC, k tomu umoziuji spolupraci vSech, kdo se na projektu podileji, i kdyz pracuji
s riznymi softwarovymi produkty.

Chcete-li se dozvédét vice o BIM, open BIM a IFC,
jsou vam k dispozici tyto odkazy:

https://www.autodesk.com/solutions/bim
https://www.autodesk.com/solutions/bim/hub/bim-interoperability

http://buildingsmart.org/
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Autodesk, Inc.
111 McInnis Parkway
San Rafael, CA 94903

https://www.autodesk.com/solutions/bim/
hub/bim-interoperability

Upozornéni: Aplikace Autodesk® Revit® poskytuje certifikovany export a import IFC podle standardu
pro vymeénu informaci Coordination View building-SMART IFC 2x3.

K tomu patfi certifikace pro data z oblasti architektury, statiky a MEP podle standardd
buildingSMART IFC2x3 Coordination View 2.0 z bfezna 2013 resp. dubna 2013. Revit obdrzel
certifikaci IFC 2x3 Coordination View Certification prvniho stupné v ¢ervnu 2006 a plnou
certifikaci druhého stupné pro Coordination View v kvétnu 2007.

Kromé téchto certifikaci dosud od organizace buildingSMART neexistuji zadné jiné certifikace
pro software architektonického designu.

Autodesk, logo programu Autodesk, AutoCAD, BIM 360, DWF, DXF, Glue, Navisworks a Revit jsou
registrované znacky Autodesk Inc. a/nebo dcefiné spolecnosti, resp. spojené podniky v USA
a/nebo v jinych zemich. VSechny znacky, nazvy produktl a oznaceni jsou vlastnictvim
pFislusnych majitel(. Autodesk si vyhrazuje pravo, kdykoli bez pfedchoziho oznameni ménit
produkty, sluzby, specifikace a ceny, a v zadném pfipadé neruci za typografické ¢i grafické chyby
v tomto dokumentu.

©2018 Autodesk Inc. All rights reserved.
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